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Introducción
De la electrificación a la integración:

2
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Programa: H2020-LC-SC3-2018-2019-2020
Tipo de acción: Innovation Action
Número: 957779
Duración: 48 meses (51 meses)
Fecha de inicio: 1 de noviembre de 2020
Presupuesto total (de la UE): 5.731.117,50 €
Coordinador: ENEA (Agencia Nacional Italiana para
Nuevas Tecnologías, Energía y Desarrollo Sostenible)
Coordinación técnica: TU/e (Universidad Técnica de
Eindhoven)
Socios: 18 de 10 países europeos: Chipre, Alemania,
Irlanda, Italia, Países Bajos, Noruega, Polonia, Portugal y
España
Pilotos: 4 sitios piloto multienergía diferentes en
Europa con alta complementariedad entre sí.

eNeuron de un vistazo
“Optimising the design and operation of local energy communities based on multi-carrier energy
systems” https://eneuron.eu/
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Principales características de eNeuron

Desarrollar herramientas innovadoras para el diseño y operación óptimos
de comunidades energéticas locales (LEC) que integren recursos energéticos
distribuidos y múltiples portadores de energía en diferentes escalas.

¿Con qué finalidad?                                                                                    ¿Para quién?

Diseño de largo plazo de sistemas energéticos
locales de múltiples portadores

La operación diaria óptima

La simulación de comercio de energía P2P

Prosumidores

Comunidades energéticas

Operadores
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Visión de eNeuron: enfoque
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Características importantes:
- Tres capas de funcionalidades.
- Cada capa se enfoca en diferentes partes interesadas y necesidades.
- Todas las capas colaboran entre sí sin conflictos.
 - Enfoque híbrido (de arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba en la fase
operativa).

Visión de eNeuron: “toolbox”
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Más detalle de resultados y recomendaciones: ENE-Best-Practice-Book-WEB-1.pdf 

Visión de eNeuron: operación en tiempo real
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Concepción, diseño y desarrollo del marco P2P dentro del conjunto de herramientas
eNeuron.
Participación en el diseño y desarrollo del marco de simulación y campañas de simulación.
Coordinación y participación en el diseño y desarrollo del marco de evaluación y
campañas basadas en una infraestructura de laboratorio PHIL (Power Hardware-in-the-
Loop).
Piloto portugués.

Diseño del modelo de ACV (Análisis de Ciclo de Vida) y desarrollo del análisis económico.

TECNALIA en eNeuron
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TECNALIA en eNeuron – desarrollo P2P

Dos niveles principales: coordinador y prosumidor
- Prosumidor: optimiza la operación de los  recursos
energéticos en base a señales de precio internas a la
CE.
- Coordinador: calcula los precios óptimos de la energía
en la CE (alineamiento generación – demanda, potencial
generación miembros, …)

Impacto de la solución:
- Económico: 

Reducción costes adquisición de energía.
Maximiza el retorno de la inversión en
generación renovable en la CE.
- Social:

Promoción de la energía renovable.
Generación local de energía.
Cohesión social.
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TECNALIA en eNeuron – validación en laboratorio (i)
Smart Grid Technologies Laboratory (SGTL)

Microrred LV.

Múltiples recursos 
distribuidos
(generación y
almacenamiento.

Flexibilidad de
configuración y
control.

Sistema PHIL para
simulaciones en
tiempo real de redes
complejas.
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TECNALIA en eNeuron – validación en laboratorio (ii)

InfluxDB

Real-time simulator: 
Energy community (Simulink model)

TECNALIA lab

PHIL

meas

Modbus, SCPi, OCPP …

RTLab 
TCP/UDP stream

Analog I/O

Physical equipment 

InfluxDB
clientquery

TCP/UDP

Set-point
HTTPs 

receiver

Protocol
converter

Another lab

Physical equipment
(mEH) in another lab

meas

UDP  HTTPs
https

Synchronized start

TCP/UDP

mEH level tools

TUE TEC

Cloud server
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Programa: Elkartek – Gobierno Vasco
Número: KK-2024/00089
Duración: 18 meses 
Fecha de inicio: Junio de 2024
Coordinador: TECNALIA, EHU, ORMAZABAL, ZIV
Socios: TECNALIA, EHU, ORMAZABAL, ZIV

VIRQA de un vistazo
“Investigación en tecnologías digitales para la creación de nuevos entornos de experimentación
para el despliegue de componentes y servicios avanzados para la Smart Grid”-
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“Evolución” microrred actual a un entorno ciberfísico

-> Capacidad para evaluar la gestión eficiente de múltiples prosumidores
formando una CE, con elementos ciberfísicos.

TECNALIA en VIRQA – microrred ciberfísica (ii) 
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Conclusiones

Se han presentado los proyectos eNeuron y VIRQA. Ambos muestran propuestas y soluciones
útiles para la promoción de las CEs y su gestión eficiente.

La propuesta de algoritmia P2P permite la reducción costes adquisición de energía a nivel de
CE y maximizar el retorno de la inversión en generación renovable, además de beneficios a
nivel social. 

La validación en un entorno de laboratorio proporciona resultados que ayudan al testeo de las
soluciones y a predecir el impacto.

La evolución a entornos ciberfísicos permite evaluar y predecir de antemano configuraciones
complejas, así como validar las soluciones en entornos realistas, previos al despliegue real. 
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Estudios para la viabilidad de proyectos de comunidades energéticas (nuevas oportunidades
también para zonas rurales).

Desarrolladores y proveedores de soluciones: nuevas oportunidades para tecnologías como
parte de un modelo de negocio operativo integrado y replicable.

Los operadores de sistemas de distribución (DSOs) se pueden beneficiar al evitar la
congestión de la red y posponer inversiones en la infraestructura.

Gobiernos y agentes relacionados se pueden benefician al contar con sistemas de suministro
energético cada vez más sostenibles y seguros.

Oportunidades para agentes participando mercados de flexibilidad y agregación. 

Potenciales usos y oportunidades 
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Introducción 
¿Qué pasaría si la transición
energética SOLO consistiera
en cambiar unas energías por
otras?

“Por un mundo donde seamos socialmente iguales,
humanamente diferentes y totalmente libres”
Rosa Luxemburgo
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DEFINICIÓN DE POBREZA ENERGÉTICA

ENPE 19-24: no puede pagar suministros básicos de energía.
Directiva 2023/1791 eficiencia energética: niveles básicos y dignos
de vida y salud.

DEFINICIÓN DE CONSUMIDOR VULNERABLE

ENPE 19-24: puede ser beneficiario de apoyo de administraciones.
Directiva 2023/1791 eficiencia energética: [...] prohibición de
desconexión de la electricidad a dichos clientes en momentos
críticos.

DEFINICIÓN DE HOGARES VULNERABLES

Directiva UE 2024/1275 relativa a la EE de edificios: [...] expuestos a
los costes elevados de la energía y carecen de los medios para
renovar el edificio que ocupan.
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ULTIMA ACTUALIZACIÓN ENPE (2024)

En España tenemos entre 5 y 9 millones de personas en situación de
pobreza energética.

MEDIDAS QUE SE APLICAN EN LA ACTUALIDAD

Moratoria de cortes hasta el 31 de diciembre.
Bono social eléctrico y térmico (con muchas carencias).
Pago de facturas energéticas por parte de ayuntamientos: grandes
cantidades económicas.

¿Os imagináis algo que pueda solucionar este problema?
¿Pueden las comunidades energéticas solucionar esto por sí solas?
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LA REALIDAD

NO, las comunidades energéticas NO son la ÚNICA
solución.
NO, la mayoría de CEs, aunque incorporan criterios
de pobreza energética en sus estatutos NO
consiguen integrar a personas vulnerables.
Participa más quien puede que quien lo necesita.

PERO SE PUEDE CONSEGUIR
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Pobreza energética y
cambio climático 
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Informe MoMo. Monitorización de la mortalidad diaria por todas las causas y atribuible a temperatura. España 2024.

3.521 muertes atribuibles a exceso o defecto de temperatura 798 1.960
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Informe MoMo. Monitorización de la mortalidad diaria por todas las causas y atribuible a temperatura. Euskadi 2024

104 muertes atribuibles a exceso o defecto de temperatura 27 76
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Actualización de indicadores ENPE 19-24
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ADEMÁS...

Gaceta sanitaria (Barcelona, 2020): 
Entre 2,2 y 5,3 veces peores resultados en salud.
La prevalencia de mala salud física y mental era
considerablemente mayor en las mujeres y los hombres que
participaron en el programa en comparación con la población sin
pobreza energética, y era aún peor entre los/las más
severamente afectados.
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ADEMÁS...

OMS, 2018: 
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Comunidades
energéticas inclusivas
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Orgullo
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Ayuntamiento
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Comunidad
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Aprendizaje
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Y si es TAN CLARO, ¿por qué no se hace?
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El trabajo social como
palanca de cambio



Quienes están en contacto directo y diario con las personas
vulnerables.
Quienes gestionan el pago de facturas energéticas a personas
vulnerables.
Quienes NUNCA están presentes cuando hay una reunión
relacionada con cambio climático (PACES, comunidad energética,
etc.).
Son nuestras CÓMPLICES!!!! no las podemos dejar de lado...
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Las trabajadoras sociales son...

Os cuento un secreto: 
En Cádiz hemos contado con ellas 



Estrategias y planes presentes: que se sientan importantes porque
LO SON.
Facturas energéticas: luz y gas.
Ahorro y eficiencia energética.
Cambio climático-salud-género y pobreza energética.
Comunidades energéticas.
Sesiones prácticas de INTERVENCIÓN en viviendas vulnerables.
Hacérselo FÁCIL.
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Formación desde lo básico. 

PERO... a las trabajadoras sociales no les interesa eso
¿no?
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91,3% consideró que el curso fue de GRAN UTILIDAD
Temas más interesantes: factura eléctrica, el bono social y las
comunidades energéticas.
Calidad de la enseñanza: 4,8/5.

Formación desde lo básico. 
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Lo que viene



ARABAKO ENERGIA-KOMUNITATEEN BILTZARRA
CONGRESO DE COMUNIDADES ENERGÉTICAS DE ÁLAVA

Energia-komunitateak eta zaurgarritasuna: inor atzean utziko ez duen trantsizioa
Comunidades energéticas y vulnerabilidad: una transición que no deje a nadie atrás 

Silvia Pérez
OTC Cádiz y

Penta-C

Cada estado debe presentar a la CE su plan: transporte por
carretera y edificios.
Centrado en hogares vulnerables.
Algunas medidas a incluir:

Renovación de edificios (incluido alquiler viviendas
sociales).
Comunidades energéticas - orientado a autoconsumo.
Información, educación, concienciación y
asesoramiento...

Plan Social Para el Clima - Fondo Social para el Clima
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Eje III: Mejora estructural de las condiciones energéticas.
M7. Proyectos piloto de rehabilitación exprés en
viviendas vulnerables - Ayudas.
M8. Rehabilitación energética de hogares vulnerables -
Integración en políticas de rehabilitación.
M9. Comunidades Energéticas como herramientas de
inclusión - Incentivos para inclusión de personas
vulnerables en CE.

Eje IV: Comunicación, información y sensibilización.
M11. Programa piloto para el impulso del asesoramiento
para consumidores en PE - OSS.

Estrategia Nacional Contra la Pobreza Energética 26-30



Muchas gracias
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Silvia Pérez Beiro
silvia.perez@penta-c.es
679 35 09 89

“La inclusión no es llevar a las personas a lo que ya existe, es crear nuevos y mejores espacios
para todas y todos.”
George Dei (defensor de la educación inclusiva y equitativa”
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Eraldatzen dituzten soluzioak, konektatzen dituzten ekintzak
Soluciones que transforman, acciones que conectan

Galderen txanda
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Del ámbito local a la transformación global
Bertako eremutik eraldaketa globalera


